Timer, nr. 2005.00
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Aa 2005.00

Beskrivelse

Timer til maling af retlinet beveegelse. Ved hjelp af
en elektromagnet pavirkes en stift saledes, at der
saettes prikker pa en timerstrimmel med et interval
pa 0,01 sekunder (100 prikker pr. sekund).

Timeren er forsynet med @4 mm sikkerhedsbgsnin-
ger for tilslutning til streamforsyning og @10 mm hul-
ler med vingeskrue for opspaending i stativstang.

Nadvendigt tilbehor
Carbonpapir, cirkuleert, @ 64 mm
(bestillingsnummer: 2005.30).

Timerstrimmel, 17,5 mm bredt
(bestillingsnummer 2005.20).

AC-Stromforsyning der kan levere
6 VAC - 0,6 A., eksempelvis 3210.50.

Proveledninger.

Montering af timerstrimmel og carbonpapir
Timeren &bnes ved at vippe topdelen op. Denne er
hzengslet i den ene ende, og fastholdes pa bundpla-
den i den anden ende med en magnet. Timerstrim-
len laegges ned i rillen i bundstykket, og det anbefa-
les at lade timerstrimlen g& under bgjlen p& begge
sider af timeren, som illustreret ovenfor. Carbonpa-
piret monteres pa den lille stift, der stikker op fra
bundpladen, hvorefter timeren lukkes igen, og for-
s@get kan g& i gang.

Det anbefales at fjerne carbonpapiret efter brug.
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Vedligeholdelse

Timeren kreever ikke nogen speciel vedligeholdelse;
men det anbefales at rengere den med mellemrum.
Dersom timeren seetter utydelig prikker kan det skyl-
des to ting: Carbonpapiret er slidt — udskift dette.
Der er for stor afstand mellem elektromagneten og
stiften. Dette kan justeres pa to méader:

Topdelen kan justeres vha. fingerskrue (maerket “A”
pa foto). Husk at speende kontra med mgtrik pa un-
dersiden af topdelen. Stiften kan justeres med en
skruetraekker fra bunden af timeren. Ved justering
skal man sikre sig at timerstrimlen fortsat kan pas-
sere uhindret gennem timeren.

Reservedele

Carbonpapir, bestillingsnummer: 2005.30
Timerstrimmel, bestillingsnummer 2005.20
Vingeskrue, bestillingsnummer 97880240

Reklamationsret

Der er to drs reklamationsret, regnet fra fakturadato.
Reklamationsretten deekker materiale- og produktionsfejl.

Reklamationsretten daekker ikke udstyr, der er blevet mishandlet,
darligt vedligeholdt eller fejlmonteret, ligesom udstyr, der ikke er
repareret pa vort veerksted, ikke deekkes af garantien.

Returnering af defekt udstyr som garantireparation sker for
kundens regning og risiko og kan kun foretages efter aftale med
Frederiksen. Med mindre andet er aftalt med Frederiksen, skal
fragtbelobet forudbetales. Udstyret skal emballeres forsvarligt.
Enhver skade pé udstyret, der skyldes forsendelsen, daekkes ikke
af garantien. Frederiksen betaler for returnering af udstyret efter
garantireparationer.

© A/S Soren Frederiksen, @lgod

Denne brugsvejledning mé kopieres til intern brug pa den adres-
se hvortil det tilharende apparat er kebt. Vejledningen kan ogsa
hentes pa vores hjemmeside

(Frederiksen)




Timer nr. 2005.00

Eksperiment 1:
Bestemmelse af tyngdeaccelerationen

Formal:
| dette forsog bestemmes tyngdeaccelerationen.

Udstyr:

Timer, 2005.00.

Timerstrimmel, 2005.20

Carbonpapir, 2005.50

lod, 1kg: 2005.40 / lod, 0,5 kg: 2005.50 /
lod, 0,25 kg: 2005.60

Fremgangsmade:

Lad et lod traekke en timerstrimmel igennem en timer,
der er indrettet sddan at den seetter en prik pa strim-
len for hver 0,01 s. Placer timeren hgit, ca. 2 m over
gulvet, og speend den omhyggeligt fast. Monter en
timerstrimmel i timeren, vaer omhyggelig med at fa
denne ind under den rigtige side af carbonpapiret.
Derneest monteres et lod i timerstrimlen. Timerstrim-
len skal vaere ca 10 cm Kortere end faldvejen.

For data ind i en tabel som flg:

Analyse:
Timerstrimlen ser ca ud som her pa det forste
stykke:

I-rooo . - * L

Som det ses bliver der leengere og laengere mellem
prikkerne, svarende til at loddets hastighed oges.

For hver femte prik udregnes loddets hastighed som
v = As/At. As udmales som vist pa figuren her:

As As
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t=0s

t: Os 0,05s 0,1s

0,15 s 0,2s 0,25s 0,3s

As:

v = As /0,02s:

Ved at indfere de samhgrende veerdier for t og v i et koordinatsystem, kan g findes som heeldningen af den

bedste rette linie gennem datapunkterne.

Supplerende forsgg

Dette maleprincip kan benyttes til en lang raekke andre tilsvarende forsgg med konstant acceleration,
eksempelvis en rulleskajtevogn (1929.00) pa et skraplan (1938.00).
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Timer nr. 2005.00

Eksperiment 2:
Bevarelse af mekanisk energi under et frit fald

Formal:

| denne ovelse undersgges det om den mekaniske
energi er bevaret under et frit fald. Den mekaniske
energi er summen af den potentielle energi og den
kinetiske energi. D.v.s. E o = E o + Eyn

Udstyr:

Timer, 2005.00.

Timerstrimmel, 2005.20

Carbonpapir, 2005.50

lod, 1kg: 2005.40 / lod, 0,5 kg: 2005.50 /
lod, 0,25 kg: 2005.60

Fremgangsmade:

Lad et lod traekke en timerstrimmel igennem en ti-
met, der er indrettet sddan at den saetter en prik pa
strimlen for hver 0,01 s. Placer timeren hgjt, ca 2 m
over gulvet, og spaend den omhyggeligt fast. Monter
en timerstrimmel i timeren, veer omhyggelig med at
fa denne ind under den rigtige side af carbonpapiret.
Derneaest monteres et lod i timerstrimlen. Timerstrim-
len skal vaere ca 10 cm kortere end faldvejen.

Ved at udveelge et antal prikker (omkring 20) pa ti-
merstrimlen, kan vi for hver prik bestemme dels hvor
langt loddet er faldet (afstanden til start), dels lod-
dets hastighed pa det pagaeldende tidspunkt.

Analyse:

Timerstrimlen ser ca ud som her pd det forste styk-
ke:

Som det ses bliver der leengere og laengere mellem
prikkerne, svarende til at loddets hastighed oges.

For hver af de udvalgte ca 20 punkter pa strimlen
males folgende to afstande, | og As, som illustreret

pé figuren her:
As

|-o.oao . - . - -
"

For at bestemme hastigheden af loddet ved en be-
stemt prik, tager vi udgangspunkt i definitionen af
hastighed: v = As/At, hvor As er den straekning der
tilbageleegges i tidsrummet At ved at male fra den
foregdende til den efterfalgende timerprik, har vi ca
et symmetrisk interval omkring den udvalgte timer-
prik mht tid, og tiden er 0,02 s Vi kan s& bestemme
hastigheden som: v = As/0,02 s.

For hver af de udvalgte timerprikker udregnes nu
potentiel energi, E,.. og kinetisk energi, E,,.. Den po-
tentielle energi saettes til 0 i startpositionen, dermed
bliver den potentielle energi negativ under faldet, og
summen af potentiel og kinetisk energi skal blive til-
naermelsesvis nul.

Epot :_m'g'l

Ew=05-m-V

Emek = Ekin + Epot

For et vellykket forsgg skal den mekaniske energi veere tilnaermelsesvis 0 under hele forsgget.

(Frederiksen)
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